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9.3 Vyména lampy

Pokud je lampa vadna, musi byt vyménéna takto:

Pokyn: Pfed montaZi je nutno povrch lampy (Zarovky) otfit. Otisky prstii na
povrchu halogenové lampy mohou zuhelnatét a ovlivnit vykon lampy.

1. Odpojte Easyshade od zdroje proudu a nechte pfistroj alespon 30 minut
zchladnout.
2. Postavte Easyshade obrazovkou dol(i na mekky, hladky povrch, aby nedoslo
k poskozeni touchscreenu. Na vidlici pirugni &asti nevyvijejte zadny tlak.
3. Pro povoleni obou §roubii dole na zakladni jednotce, kterymi je upevnén kryt
lampy, pouZijte pfiloZzeny imbusovy (= Sestihranny) kli¢ 3/32".
Vytahnéte zastréku lampy z lampové desky.
Lampa je drZzena pruZinovou svorkou. Tahnéte silng za konec lampy, abyste ji
z drZaku lampy vytahli.
6. Vsadte novou lampu do drzaku lampy, pficemz na lampu tlagte, aZ je pevné
zachycena pruzinovou svorkou. Na lampu netlaéte prilis silné, abyste zabranili
eventualnimu kontaktu s uzaviraci jednotkou. Povrchu lampy (Zarovky) se
nesmite dotknout.
Zastréte zastréku lampy do lampové desky.
Kryt lampy znovu nasadte a upevnéte jej obéma upeviiovacimi §rouby. Pfipojte
Easyshade k proudovému napajeni. Pfistroj je pfipraven k provozu.
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9.4 Vyména kalibraéniho bloku

Béhem nahfivani Easyshade se dole na displeji zobrazi vybé&rové pole ,Presets
(pfedbézné nastaveni)*, které umoznuje navoleni dopfedu nastaveného provozniho
reZimu Easyshade. Druh4 obrazovka ,Presets (pfedbézné nastaveni)” predpoklada
také vyménu kalibraéniho bloku, g™

Kalibraéni blok musi byt vyménén pouze pii ztraté nebo poskozeni dodavaného
kalibraéniho bloku. Kazdy nahradni kalibraéni blok se dodava s jednim dokumentem,
ktery obsahuje fadu s dvaceti &tyfmistnymi Cisly.

Po navoleni Install* na obrazovce nahore, se objevi tato obrazovka:

34




VITA Easyshade

Po navoleni ,Next‘ na obrazovce nahofe, se objevi obrazovka, kterd se pouziva pro
zadani &tyfmistného kalibraéniho &isla, se kterym byl dodan kalibraéni blok. Cisla se
zadaji postupné pomoci klavesnice vievo na obrazovce do Ctyfmistného Eiselného

pole.

Navolte Ctyfi &isla pro &iselny koéd A. Po zadani ¢ty Cisel se obrazovka automaticky
pfepne na zadani bloku kodu B. Pokud musite nékteré zadani opravit, staci, kdyz se
na klavesnici dotknete ménéného &isla a potom Cisla poZzadovaného.

Navoleni ,<<” a “>>" na obrazovce kalibraéniho bloku vede k zobrazeni pfedchazejici
resp. nasledujici obrazovky. Po zadani posledniho ¢isla v ¢iselném kédovém poli se
udaje kalibraéniho bloku automaticky aktualizuji.

Pozor: Dotyk/navoleni pole ,Exit (ukonéeni)” pfed uplnym zadanim kodu do pole
vede k pferuseni procesu, takZe tento musi byt cely proveden kompletné znovu.
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9.5 Prehled méfeni barev

Vnimani barev zahrnuje: zdroj svétla, predmét (v této souvislosti zub) a pozorovatele.
Prestoze lesk, prisvitnost a tfpyt ovliviiuji vzhled zubu, omezuje se tento pfehled na

méfeni barev.

Nejdfive je nutno pochopit, Ze pojmy ,zdroj svétla“ a ,druh svétla“ jsou piesné

a odlisné definovany. ,Zdroj svétla“ je obecny pojem pro zdroj emise viditelného
elektromagnetického zafeni, napf. svicka, Zarovka nebo slunce. ProtoZe se vnimana
barva nékterych objektii za riiznych podminek li§i, vyzaduje presné uvedeni barvy
objektu definici zdroje svétla. ,Druh svétla" je specifikace specialniho zdroje svétla.
Casté druhy svétla jsou:

Druh svétla | Popis Barevna teplota (Kelvin)
A Wolframova lampa 2856
B Pfimé sluneéni svétlo 4870
C Primérné denni svétlo pfi zatazené obloze 6770
D65 Matematicka konstrukce — nerealna norma 6500
D55 Matematicka konstrukce - nerealna norma 5500

Easyshade pouziva druh svétla D65 (6500 K) pro uréeni barvy. Tento druh svétla je
matematicka konstrukce, kterou nelze fyzicky realizovat formou zdroje svétla, ale
podoba se primérnému dennimu svétlu v severni hemisfére.

Smérované svétlo

Smérované svétlo, které se obecné oznaéuje také jako svétlo clony, je odrazeno od
povrchu pfedmétu, a neobsahuje, s vyjimkou kovil, 2adnou informaci o barvé objektu.
Systémy méfeni barev proto musi uvadét, zda bylo méfeni provedeno s a nebo bez
smerovaného svétla. Smérované svétlo pfedstavuje dilezity aspekt v ohledu na
barvu zubu.

Pokud se pozorovatel diva na zub, vnima ¢asto podily smérovaného svétla. Pro
precizni pfizplisobeni barvy méni pozorovatel uhly pohledu, aby tyto podily z analyzy
vyloucil. Tyto podily se nalézaji také u kamerovych systémU pfizplsobeni barev a
pokud je nelze b&éhem vypodtl pro pfizplisobeni barev eliminovat, mohou ovliviiovat
pfesnost méfeni barvy. Easyshade proto vyuziva specialni patentovanou konstrukei,
aby pfesnost méfeni nebyla ovliviiovana svétiem odraZzenym od povrchu zubu.
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Barevny prostor

Barevny prostor nezavisly na
systému je zapotfebi pro
nezavislé méfeni a kvantifikaci
barvy. Vice takovych systému
bylo vyvinuto z toho divodu, aby
méfily barvy tak, jak je vnima
lidské oko. Nejpouzivangjsi
barevny prostor je zaloZzen na
tfech barvach: ¢ervené, zelené a
Zluté (oznacované takeé X, Y a Z).

Lightness

L =100+ (Whi

Color Plane

-
7
-

Commission Internationale ‘ p gl
d’Eclaraige (CIE) je mezinarodni ’
organizace pro normy s ohledem m
na méfeni a vyhodnocovani
L =04 (Black)

barev. Barevny prostor CIE A
L*a*b* ma vertikalni osu, ktera
ukazuje relativni jas nebo tmu.
Obé horizontalni osy odrazi
podily Eervené/zelené a
Zluté/modré. V barevném
prostoru L*a*b* je:

o ,L"je mirou jasu objektu, ktery saha od 0 (¢erna) po 100 (bila).
« ,a‘je mirou pro Cerven (a > 0) nebo zelen (a < 0).
e b“je mirou pro Zlut (b > 0) nebo modf (b < 0).

Barevny prostor L*a*b* je znazornén na obr. 1. Podél vertikalni osy (,neutraini® osa),
mezi ¢ernou (L=0) a bilou (L=100) se nachazi priichozi oblast Sedych barevnych
tona.

Systém CIE L*a*b* je cylindrické znazornéni soufadnic barevného prostoru L*a*b".
V kazdé horizontalni barevné drovni v barevném prostoru L*a*b* se méfi ,C* (nebo
Chroma) jako vzdalenost od vertikalni (neutralni nebo $edé) osy, a ,h* (Hue (barevny
tén)) je Ghel posunu, méfeny od osy Cervena/zelena. Toto se zvyrazni na zakladé
dole znazornéné barevné rovné, ktera je horizontalni fez/vyfez z obr. 3.

Osy pro barevny prostor L*C*h* jsou shodné s osami barevného prostoru L*a*b*,
Rozdil mezi obéma systémy spociva v tom, Ze barevny prostor L*C*h* (Casto
oznatovany jednoduse jako ,LCh*) pouziva cylindrické soufadnice, zatimco barevny
prostor L*a*b* (Easto oznacovany jednoduse jako ,Lab“) kartézské souradnice.
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Systém LCh definuje tii vizualni faktory, které se nejCastéji pouzivaji pro definici
barvy:

« L-Value je jas barvy. Je to mira jasu nebo tmy barvy v relaci k fadé Sedych
tont, které sahaji od bilé (L=100) po ¢ernou (L=0).

» C-Croma je sytost nebo intenzita barvy. Je rozdile mezi barvou a $edym
tonem, ktery vykazuje stejny jas, méfeny jako vzdalenost k neutraini ose,
mnohdy také oznaCovana jako Cistota barvy.

¢ H-Hue (barevny ton) je to, co obecné nazyvame barvou (Cervena, Zluta,
zelena, modra nebo jiné barvy). Odpovida fyzikalni vinové délce svétla.
Znazorfiuje se jako Uhel, ktery saha od 0°po 360°. Uhly 0°az 90°%jsou &ervené,
oranzoveé a zluté barvy, thly 90°az 180°jsou Zluté, Zlutozelené a zelené barvy,
Ghly 180° az 360° jsou barvy modré, fialové a magenta, které pfechazi zase
k Cervené pfi 360°.

Systém VITA 3D-Master

V systemu VITA 3D-Master jsou skupiny jasu od 1 (nejsvétlejsi) do 5 (nejtmavsi) pro
oblast normalniho jasu lidskych zub(. Uvnitf zadané skupiny jasu reprezentuji ¢isla 1
az 3 hodnoty sytosti. V zadané skupiné jasu zase udavaji L (Zluty ton), M (neutralni)
nebo R (Cerveny ton) barevné tény.
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CIE (1984) 10-Degree Color Matehing Functions
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Barevné systémy

Pro méfeni barev zubl se pouZivaji dva zakladni druhy pfistroju. Kolorimetr (pfistroj
pro méfeni barev) pouZiva tfi filtry, podle nejvy$sich hodnot ve tfech oblastech
porovnani barev. Kolorimetr méfi pfimo tristimulni XYZ (barevné hodnoty) (podle tfi
srovnavacich oblasti, xbar, ybar a zbar) pro vzor pod druhem svétla a z toho
vychazeje se vypoctou hodnoty L*a*b* a L*C*h* pro druh svétla. ProtoZe kolorimetr
neeviduje veskera spekiralni data, nelze obdrZené hodnoty precizné pfenést, aby se
ukazal acinek kvili riznym druhtm svétla na L*a*b* a L*C*h*,

V protikladu k tomu pokryva spektrofotometr (jako Easyshade) kompletni spektrum
viditelného svétla od 400 nm po 700 nm. Vychazeje z tohoto spektra a za pouZiti
funkei porovnani barvy standardniho pozorovatele a spektra druhu svétla se
vypocttou barevné funkce XYZ a potom hodnoty L*a*b* a L*C*h*. Zménou spekira
druhu svétla lze vypocitat hodnoty L*a*b* a L*C*h*, aby se projevil uginek na vnimani
barev zménou svételného zdroje. To je podstatny rozdil mezi kolorimetrem

a spektrofotometrem.

Barevné rozdily

Barevny prostor L*a™b" poskytuje tfidimenzionalni zndzornéni vnimani barev. Pokud
dva body v prostoru, kieré zastupuji dvé méfeni, lezi nad sebou, §ak hodnota rozdilu
barev leZi u nuly. Pokud se vzdalenost mezi dvéma body (L*!, a*’, b*' a L*, a*%, b*2)
v barevném prostoru zvetsi, zda se logické pfijmout, Ze vnimany i}ammy rozdil mez%
podnéty, které tyto oba body vyvolaly, se patfitné zvétsi. Pouzitelna mira pro
barevny rozdil je proto Euklidova vzdalenost mezi obéma body v tfidimenzionainim
prostory, ktery se uvadi jako ,AE". Pojem AE je odvozen z némeckého slova
Empfindung (=citéni). AE znamena proto slovné rozdil v citéni.
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Zvyéené umisténa hvézdicka se mnohdy pouziva, aby se uved rozdil CIE Lab -AE™,

Bohuel vice hodnoceni CIE Lab ukazalo, Ze AE neni mimofadné vhodnou mirou pro
velikost vnimaného rozdilu barev. AEcye, AEss a AEs000 pledstavuji zlepseni plvodni
miry AE, tim Ze korektury pro nerovnomeérnost rozdilu barev harevného prostoru
L*a*b* se pfipojuji navic.

V rozsifeném rezimu ukazuje Easyshade AL, Aa, Ab, AC, ah a pro vieobecné Gcely
srovnani AE a AE ¢ - vypocet AE pfi vylougeni h.
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9.6 Interpolované barvy 3D-Master (mezibarvy)

26 barev VITA 3D-Master (plus 3 barvy Bleaching) jsou v nasledujici tabulce
uvedeny vytisknuty tuéné. Tabulky obsahuji také 52 interpolovanych barev
(mezibarev), které se vytvofi rovnomémym smichanim pfislusnych hmot 3D-Master.
Easyshade méfi zuby a restaurovani aZ po nejblize poloZenou také interpolovanou
barvu 3D-Master.

4M*Shades

((((( OM1 | 05M1 15M1 | 2MA [ 25M71 | 3M1 | 35M1 | AMA | 45M1
OM1,5| 05M1.5 | 1M1,5 |15M1.5| 2M1,5 [25M1,5] 3M15 |35M1,5| 4M15 [45M15
OMZ | 05M2 | AMZ | 15M2 | oWz | 25M2  3M2 | 35M2 | 4M2 | 45M2
O0M2,5| 0,5M2,5 1,5M2,5| 2M2,5 [2,5M2,5| 3M2,5  3.5M2,5]| 4M2,5 [4,5M2,5
“““ om3 M3 | 25M3 | 3M3 | 35M3 | AM3 | 4.5M3
oL Shades

4444 245 (25015 35015 4S8

2120 25020 35020 4120

225 25125 35L25 | 4L35 |

,R‘Shades

2R1S  25R15 35R1,5 | 4R15 |

“2R2,0 | 2,5R2,0 35R2,0 | 4R20

“““ 2R2E | 25R25 35R25 | 4R2E
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9.7 Technicka data

Vyska 7' {(17.8 cm)
Sitka 11" (29,9 cm)
Hloubka 9“ (22,9 cm)
Hmotnost 3ibs (1.4 kg)
Druh svétla Dg5

Pozorovaci Ghel o

Rozsah vinové délky 400 nm -~ 700 nm
Spektralni rozliseni 25 nm

Méfici provozni rezim

Zrcadleni (reflexe) vylouceno

Méfici rozsah

Priimér 5 mm

Zivotnost lampy

Stfedni provozni doba: 100 hodin

Vykon

116-220 V, 50/60 Hz, 1.5 A

Klasifikace

UL 28011
Ochranna tfida 1

Ochranny stupefi typu B
IPX0
Pfistroj nesmi byt provozovan v prostorech s hoflavymi
anestetickymi smésmi.

Teplotni rozsah

0°C az40°C

9.8 Patenty a znacky zbozi

VITA Easyshade™ ma ,Pocket Spectrometr™ Engine a ,Shaderite™ Systém®,

VITA Easyshade je chranén jednim nebo vice nasledujicimi US patenty a dal$imi
patenty pfihlaSenymi ve Spojenych statech a v zahraniéi.

Jiné zde zminéné znadky zboZi jsou majetkem pfislusnych podniku,
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8.9 Glosar

Barvy 3D-Master

Chroma

Barvy Classical

Kolorimetr

Barevny ton

interpolované

Metamerie

Spektrofotometr

Jas

Vztahuie se na 26 pfirodnich barev zubt a 3 barvy 3D-Bleaching
systému VITA System 3D-Master®.

Sytost (intenzita) barvy. Rozdil mezi barvou a Sedym tonem se
stejnym jasem, méfeno jako odstup od neutraini osy. V mnoha
pfipadech cznadovano take jako &istota barvy.

Vztahuje se na 16 originalnich barev VITAPAN classical shade
guide ~ plvodné oznadovano jako Lumin Vacuum shade.

Nastroj pro méfeni barvy, ktery méfl barvy pfi pouZiti tristimuladni
metody, podobné jako lidské oko a uvadi je v Ciselné formé
pomoci mezinarodné uznavanych barevnych systému (XYZ
Tristimulus, barevny prostor L*a™b, barevny prostor L*C*h a
barevny prostor Yxy).

To, co obecné nazyvame barvou (Cervend, Fluta, zelena, modra,
nebo jiné barvy). Odpovida fyzikaini vinové délce svétia.

V systému L*C*h se uvadi jako uhel, ktery saha od 0° po 360°.
Uhly 0° aZ 90° jsou tény &ervené, oranZové a Zluté, Ghly 90° a2
180° jsou tény Zluté, Zlutozelené a zelené, Uhly 180° aZ 270° jsou
tony zelené, cyanové (modrozelené) a modré, thly 270° az 360°
jsou tony modre, fialové a magentové, které zase u 360°
prechazi do ervené (jako u 0°).

Smés dvou nebo vice barev keramickych hmot pro ziskani
mezibarvy. Tak lze napf. smichat 3M2 s 3M3 pro ziskani 3M2 5.

Fenomeén pfizplisobeni dvou vzor pod jednim druhem svétla,
ale ne za jinych zdrojl svétla, Vzory tohoto druhu vykazuji stejné
barevné koordinaty, ale odli$né kfivky spektralnich podili reflexe
pro zdroje svétla barevného plizpusobeni.

Nastroj pro méfeni barvy, ktery méfi spektraini podily reflexe
barvy a pfepocitava je na tristimulaéni hodnotu nebo na
mezinarodné uznavané ciselnou hodnotu. Kromé toho miZe
uvadet spektraini udaje a dodavat nanejvys pfesnou definici
méfené barvy.

Svitivost barvy. Jas nebo tma barvy v relaci k fadé Sedych tonu
v rozsahu od bilé (L = 100) po ¢ermou (L = 0).

43




